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1. ESCOPO
Este documento define os itens de verificacdo e respectivos critérios de aceitagdo (quando
aplicavel) para a etapa de comissionamento e/ou teste de funcionamento (start-up) de
torres de resfriamento de agua.

2. OBJETIVO

Garantir que os equipamentos serdo entregues ao cliente e entrardo em operacdo conforme
as condicdes estabelecidas em projeto.

3. CONDIGOES DO EQUIPAMENTO

Para a realizacédo das verificacOes estabelecidas neste documento, a torre de resfriamento
devera estar com as instalacdes elétricas e hidraulicas concluidas.

4. SEGURANCA:

Utilize todos os EPIs necessarios para prevencdao de acidentes. Como minimo, o
executante devera estar equipado com os itens indicados abaixo:

- Oculos de Protecéo;

- Capacete;

- Protetor Auricular;

- Bota com Bico de Aco;

- Cinto de Seguranca quando os trabalhos forem executados a uma altura acima de 2,0
m;

- Verifique com o cliente o procedimento de seguranca para desarme e rearme das
instalacdes elétricas e travamento da rede hidraulica quando aplicavel.

5. DEFINICOES:

Comissionamento: atividade de entrega do equipamento ao cliente com todos o0s
componentes montados conforme o especificado em projeto;

Start-Up: atividade de colocacdo do equipamento em operacdo conforme o especificado
em projeto;

CPL (ASP/INS): torres de resfriamento de agua com carcaca de alvenaria ou concreto
armado tipo aspiracdo ou insuflamento;

PPU (Perfil Pultrudado): torres de resfriamento com estrutura em plastico refor¢ado tipo
aspiracdo, montadas sobre pilaretes de concreto;

RS/GA: torres com estrutura metalica revestida tipo aspiragdo, montadas sobre pilaretes de
concreto;

VE (Vercol): torre de resfriamento de estrutura metalica ou de plastico reforcado tipo
aspiracdo, montadas ou ndo sobre pilaretes de concreto;
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RA (resfriamento de solugbes acidas): torre de resfriamento de agua com grande
concentracdo de acidos. Projetada em carcaca de PRFV e do tipo insuflamento;

Torres Compactas: corresponde a linha de torres de resfriamento que abrange os Modelos
4 a 32 insuflamento, 25 a 155 aspiracdo, auto-portantes modelos AP-200 a AP-310 e da

linha TCM;

ASP: torres de resfriamento tipo aspiracdo com ventilador instalado na parte superior da

torre;

INS: torres de resfriamento tipo insuflamento com ventilador instalado em uma das laterais

da torre.

6. VERIFICACOES:

As verificagbes relevantes para a entrega da torre de resfriamento ao cliente referem-se a
parte Mecanica, Elétrica e Hidraulica dos componentes do equipamento e estdo
relacionadas nos check-lists apresentados no item 7, referente a anexos;

Os resultados das verificagcbes efetuadas deverdo ser registrados no Check-List de

Comissionamento e Start-Up do respectivo equipamento;

Os equipamentos de medicdo utilizados deverdo estar calibrados e os respectivos

certificados de calibracdo deverédo estar anexos ao check-list;

O check-list preenchido deve ser assinado pelo cliente para a comprovacdo da realizacdo

da atividade (comissionamento ou start-up);

Nos itens de verificacdo que ndo sao aplicaveis a torre que esta sendo “testada”, colocar a

sigla NA (ndo aplicavel) na coluna de resultados;

A ndao realizacdo de determinadas verificagcdes deve ser justificada na propria coluna de
“Resultados” ou no campo de “Observacfes”, existente na Ultima pagina do check-list.

© 7. ANEXOS:

Chek-List para Comissionamento e Start-up para Torres de Resfriamento de Agua — reviséo

2.
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EQUIPAMENTOS PARA TORRES DE RESFRIAMENTO DE AGUA
Doc. N.°: Rev.: 3
Equipamento (modelo/qgtde.): TAG: Obra:
Cliente (razao social): Responsavel do Cliente (nome): Departamento/Setor;
Assistente Técnico / Supervisor da Montagem: Empresa: Data do Inicio: Data do Término:
PARECER
APROVADO ( ) LIBERADO COM RESTRIQC)ES ( )

O equipamento encontra-se liberado para operacéo. Os resultados das verificacdes O equipamento foi liberado com pendéncias para operagao ( )

foram considerados satisfatorios. (vide campo de observacdes na pagina 09 / 09)

Assistente Técnico / Supervisor da Montagem (assinatura / data): Responsavel do Cliente (assinatura/data):
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ITENS DE VERIFICA(;AO
Item Conjunto de Acionamento Documento de Referéncia Critérios de Aceitacao Resultados
Ordem de Fabricagéo
Angulo de ataquefinclinacdo das pas Como referéncia, utilizar também a O angulo de inclinagdo devera ser
1 ; Instrucao |IAE-09-05-20, sobre | gjustado conforme a Amperagem do Motor
do ventilador ~ . ~ T )
Regulagem de Angulo de Inclinagcéo | Elétrico — vide item 8
para Ventiladores Axiais -
Insuflamento.
, |t enve a pona das pas o a| OO Ve o se e o veniador e
parede interna do difusor Desenho do Difusor 4o difusor.
Aper.to dos parafusos das pas do Desenho do Ventilador Axial .
ventilador. Verificar com a chave se todos os
parafusos foram apertados.
3 Tabela de Torque Alpina, IAE-09-05-

Aperto dos parafusos de fixacdo do
nacleo ao cubo e do parafuso de
fixacdo do ventilador na ponta de eixo
do redutor de velocidade.

23. Esta tabela ndo é indicada para
elementos de fixagdo em aco
inoxidavel

Verificar o torque de acordo com a bitola
dos parafusos.
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ITENS DE VERIFICACAO
Item Conjunto de Acionamento Documento de Referéncia Critérios de Aceitacao Resultados
Manual para Instalacdo e Manutencéo .
i de Redutores de Velocidade; Verificagao Visual.
4 Carga de 6leo no redutor Desenho do Redutor de Velocidade. ) ) ] )
L Preenchimento até o meio do visor de
Ordem de Fabricagéo . <
nivel de 6leo ou vareta.
5 Tubulacéo do sistema de lubrificacéo a | Desenho do Sistema de Lubrificacdo a do S|s,t|ema ievera est:ar se(rjn vazNamen'E[os
distancia Distancia e Oleo. As conexdes deverdo estar
apertadas
Verificagdo Visual.
Verificar se o respiro encontra-se montado
6 Respiro do redutor de velocidade | Desenho do Redutor de Velocidade e desobstruido
(respiro aberto ou de presséo) Manual do Fabricante
Remover a trava plastica do respiro de
presséo
Desenho do Conjunto de Acionamento
(Base de Aco) Executar a verificagdo do alinhamento .
. . : : . Registrar os resultados nos
Alinhamento do conjunto de radial e axial no conjunto de acoplamento - L ~
7 , ' ~ relatérios anexos a instrugao
acionamento. Desenho e/ou Manual do Acoplamento |conforme demonstrado na instrucdo
citada. IAE-09-05-19

Instrucao Alpina n°. IAE-09-05-19
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ITENS DE VERIFICACAO
Item Conjunto de Acionamento Documento de Referéncia Critérios de Aceitacao Resultados
Verificacdo da instalacdo elétrica
Desenhos do redutor de Velocidade . . ]
8 Motor de bombeamento forcado de Verificacdo do sentido de giro
6leo do redutor de velocidade
Manual do Fabricante . .
Verificagdo da circulacdo do 6leo em
todas as vias de lubrificacdo
Verificacdo da instalacao hidraulica
Desenho do redutor de velocidade
Trocador de calor do redutor de e . ~ .
9 . Verificacdo da circulagédo da agua
velocidade .
Manual do Fabricante
Verificacdo da qualidade da agua
de 5 a 10% menor que a nominal de placa
10 Amperagem do motor elétrico Dados da Placa do Motor Elétrico

Vide item 1 sobre regulagem do angulo de
inclinacdo das pas

11

Nivel de ruido da torre

Folha de Dados da Torre

Vide FD da Torre
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ITENS DE VERIFICACAO
Item Conjunto de Acionamento Documento de Referéncia Critérios de Aceitacao Resultados
5,0 mm/s (maximo)
Nivel de vibracédo do ventilador -
12 ¢ Utilizar o Medidor de Vibracdo
NK 600 ou NK 300 ou similar
Instalacdo e regulagem da chave |Desenho de Montagem A instalacdo e a regulagem dos
13 antivibratoria  efou  sistemas de instrumentos devem estar de acordo com
monitoramento de vibragéo. Manual do Fabricante 0 espemﬁcado ) nos desenhos e/ou
manuais dos fabricantes
Item | Conjunto de Enchimento de Contato Documento de Referéncia Critérios de Aceitacao Resultados
Verificagdo do niimero de camadas
14 Enchimento de Contato Desenho de instalagdo do enchimento

Verificagdo visual
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ITENS DE VERIFICACAO

Item Conjunto de Eliminadores de Gotas Documento de Referéncia Critérios de Aceitacao Resultados
Os botbes distanciadores devem estar
travados entre si.
O os botdes do inicio e do final dos
painéis devem estar cortados para nédo
provocarem folgas e consequentemente
arraste de agua.
As abas de retencdo de gotas devem ser
viradas/posicionadas para baixo.

15 Montagem dos painéis de eliminadores Desenho de Fabricacio / Montagem

de gotas

Quando aplicavel, os painéis devem estar
encaixados entre si.

Ndo podem existir frestas ou folgas
relevantes entre painéis e estrutura x
painéis que possam ocasionar arraste de
agua.

As placas de fechamento de PRFV devem
estar montadas e fixadas corretamente
(quando aplicavel).




(L P ULIE]

EQUIPAMENTOS

CHECK-LIST PARA COMISSIONAMENTO E START-UP
PARA TORRES DE RESFRIAMENTO DE AGUA

Pagina: 07/ 10

Doc. N.°: Rev.: 3
ITENS DE VERIFICACAO
Item Sistema de Distribuicdo de Agua Documento de Referéncia Critérios de Aceitacao Resultados
Verificacdo Visual e Manual
Utilizar ferramenta compativel com a
Aperto dos parafusos de unido de bitola dos parafusos
16 flanges de canais ou tubulagdo do
sistema . ~
O sistema ndo deve trabalhar com os
distribuidores soltos
Desenho de Fabricacio / Montagem / Verificar se os distribuidores encontram-
. se com todos os componentes montados
Ordem de Fabricagéo
Para distribuidor tipo quad, verificar se a
hélice esta montada na posic¢ao correta
17 Fixacdo dos distribuidores de agua nos
canais ou na tubulagéo do sistema Ndo deve apresentar vazamentos
relevantes.
Pequenos gotejamentos isolados nédo
influenciardo no desempenho do sistema.
18 Didmetro dos distribuidores de Agua. Desenho de Fabricacdo / Montagem /| Conforme o especificado nos documentos

Ordem de Fabricagéo

citados
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ITENS DE VERIFICAGAO

Iltem

Sistema de Distribuicdo de Agua

Documento de Referéncia

Critérios de Aceitacao

Resultados

19

Vedacdo da carcaca da torre (PRFV).

Desenho de Fabricacdo / Montagem

Nao devem existir vazamentos em um ou
mais dos pontos indicados abaixo:

Entre unides de paredes. Deve
existir massa ou perfil de borracha
de vedacao, parafusos
adequadamente apertados.

Entre batente das janelas e suporte
das venezianas. Os suportes
devem estar montados na posicao
indicada no desenho, com a massa
de vedacao e parafusos
adequadamente apertados.

Torres TCM e BEP devem ter
montadas as setas plasticas nos
vértices das janelas.

N&do podem ocorrer vazamentos na
laminacédo do piso das torres (mods.
100, 125, 155, 200 e 240).

(continua na proxima pagina)
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ITENS DE VERIFICACAO
Item Sistema de Distribuicdo de Agua Documento de Referéncia Critérios de Aceitacao Resultados
- Na&o devem existir vazamentos
pelas conexdes de entrada e saida.
- Nao devem ocorrer vazamentos
pelos postigos de inspecao.
Notas:
19 Vedacdo da carcaca da torre (PRFV). Desenho de Fabricacdo / Montagem - Desconsiderar  respingos  pelas

janelas de entrada de ar, quando a
torre estiver fora de operacdo
(compactas — ASP).

Deve-se observar se o0 cliente
obedeceu todos os itens indicados
no projeto construtivo da obra civil
(dente em volta da cinta das torres
BE, venezianas de concreto, etc.).
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